[bookmark: _2at74yphszlc]Дәріс 3. Веб-картографияға арналған кеңістіктік деректер
[bookmark: _gj7q7jc7wqtf]1. Кеңістіктік деректер ұғымы
Кеңістіктік деректер (геодеректер) – Жер бетіндегі нысандардың орналасуы, пішіні және қасиеттері туралы ақпаратты қамтитын деректер.
Қарапайым кестелік деректерден айырмашылығы, кеңістіктік деректер геометриялық құрамдас бөлікке ие. Ол нысанның қай жерде орналасқанын және қандай пішінге ие екенін анықтауға мүмкіндік береді.
Мысалы, кен орны туралы ақпарат оның атауын, пайдалы қазба түрін және геологиялық жасын қамтуы мүмкін. Егер осы ақпаратқа кен орнының координаттары қосылса, деректер кеңістіктік сипатқа ие болады және нысанды картада көрсетуге болады.
Кеңістіктік деректер әдетте екі негізгі компоненттен тұрады:
· геометрия – нысанның орналасуы мен пішінін анықтайды;
· атрибуттар – нысан туралы сипаттамалық ақпаратты қамтиды.
Мысалы, өзен үшін геометрия оның картадағы орналасуын көрсететін сызық болады, ал атрибуттарына атауы, ұзындығы, алабы және басқа сипаттамалары жатуы мүмкін.
Веб-картографияда үстелдік ГАЖ-да қолданылатын кеңістіктік деректердің негізгі түрлері пайдаланылады. Алайда Интернетте жариялау кезінде деректер форматын, көлемін, координаттар жүйесін және оларды пайдаланушыға жеткізу жылдамдығын қосымша ескеру қажет.
[bookmark: _drgxc8mupv3c]2. Кеңістіктік деректердің негізгі модельдері
Геоақпараттық жүйелерде кеңістіктік деректерді ұсынудың екі негізгі моделі бар:
· векторлық;
· растрлық.
Векторлық деректер географиялық нысандарды нүктелер, сызықтар және полигондар арқылы көрсетеді.
Растрлық деректер аумақты ұяшықтардан – пиксельдерден тұратын тұрақты тор түрінде көрсетеді.
Модельді таңдау көрсетілетін ақпараттың сипатына байланысты.
Мысалы, пайдалы қазбалар кен орындарын нүктелермен, автомобиль жолдарын сызықтармен, ал әкімшілік аумақтарды полигондармен көрсету ыңғайлы.
Спутниктік кескіндер, жер бедерінің цифрлық модельдері және әртүрлі үздіксіз беттер әдетте растрлық түрде беріледі.
Қазіргі веб-ГАЖ жүйелерінде векторлық және растрлық деректер көбінесе бірге пайдаланылады.
[bookmark: _1bq6info1nkh]3. Векторлық деректер
Векторлық деректер моделі географиялық нысандарды координаттар мен геометриялық элементтердің көмегімен көрсетеді.
Векторлық геометрияның негізгі түрлері:
[bookmark: _18g2rpl8c3x5]Нүкте
Нүкте бір жұп координатпен анықталады.
Нүктелермен келесі нысандар көрсетілуі мүмкін:
· ұңғымалар;
· кен орындары;
· бақылау пункттері;
· мониторинг станциялары;
· елді мекендер;
· сынама алу нүктелері.
Нүктелік нысандар веб-карталар үшін өте ыңғайлы, өйткені олар әдетте шағын көлемге ие және жылдам көрсетіледі.
[bookmark: _h1bct4lzadxo]Сызық
Сызық координаттық нүктелердің тізбегінен тұрады.
Сызықтармен келесі нысандар көрсетілуі мүмкін:
· жолдар;
· өзендер;
· геологиялық жарылымдар;
· құбырлар;
· маршруттар;
· электр беру желілері.
[bookmark: _572e00iyn8ms]Полигон
Полигон тұйықталған аумақты білдіреді.
Полигондармен келесі нысандар көрсетіледі:
· әкімшілік аумақтар;
· жер учаскелері;
· геологиялық бөлімшелер;
· су айдындары;
· орман алқаптары;
· табиғи қауіп аймақтары.
Әрбір векторлық нысан атрибуттық ақпаратқа ие болуы мүмкін.
Мысалы, геологиялық жарылымдар қабатында келесі өрістер болуы мүмкін:
ID | Атауы | Жарылым түрі | Жасы | Ұзындығы
Бұл ақпарат веб-картаны пайдаланушы тиісті нысанды таңдаған кезде көрсетілуі мүмкін.
[bookmark: _myliq4hma7nn]4. Растрлық деректер
Растрлық деректер моделі аумақты тікбұрышты ұяшықтар – пиксельдер торы түрінде көрсетеді.
Әрбір пиксель белгілі бір мәнге ие.
Растрлық түрде көбінесе мыналар ұсынылады:
· спутниктік кескіндер;
· аэрофотосуреттер;
· жер бедерінің цифрлық модельдері;
· температура карталары;
· жауын-шашын карталары;
· кескіндерді жіктеу нәтижелері;
· сканерленген карталар.
Мысалы, жер бедерінің цифрлық моделінде әрбір пиксельдің мәні жер бетінің абсолюттік биіктігіне сәйкес келуі мүмкін.
Спутниктік кескінде пиксельдердің мәндері белгілі бір спектрлік диапазондардағы шағылған электромагниттік сәулеленудің қарқындылығын сипаттайды.
Растрдың маңызды параметрлерінің бірі – кеңістіктік ажыратымдылық.
Мысалы, 30 м кеңістіктік ажыратымдылық бір пиксельдің Жер бетіндегі шамамен 30 × 30 м аумаққа сәйкес келетінін білдіреді.
Кеңістіктік ажыратымдылық жоғары болған сайын кескіндегі бөлшектер саны артады. Сонымен бірге файл көлемі де ұлғаяды.
Веб-картография үшін бұл маңызды, өйткені үлкен растрлық файлдардың Интернет арқылы берілуі баяу болуы мүмкін.
[bookmark: _wv62o3bq8bbv]5. Векторлық және растрлық деректерді салыстыру
Векторлық және растрлық модельдердің өзіндік артықшылықтары бар және олар әртүрлі міндеттер үшін қолданылады.
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Бір веб-картада бұл модельдер әдетте бірін-бірі толықтырады.
Мысалы, спутниктік кескін растрлық негіз ретінде пайдаланылып, оның үстіне векторлық геологиялық шекаралар, жарылымдар және кен орындарының нүктелері көрсетілуі мүмкін.
[bookmark: _tjlcfnkupuam]6. Кеңістіктік деректер форматтары
Кеңістіктік деректер әртүрлі форматтарда сақталуы мүмкін.
Форматты таңдау деректерді сақтау, тасымалдау, өңдеу және жариялау мүмкіндіктеріне әсер етеді.
Веб-картографияда ең кең таралған келесі форматтардың ерекшеліктерін түсіну маңызды:
· Shapefile;
· GeoPackage;
· GeoJSON;
· GeoTIFF.
[bookmark: _xwbyciz03018]7. Shapefile
Shapefile – векторлық кеңістіктік деректерді сақтауға арналған ең танымал форматтардың бірі.
Формат Esri компаниясымен әзірленген және ұзақ уақыт бойы әртүрлі ГАЖ арасында кеңістіктік ақпарат алмасу үшін кеңінен қолданылды.
Shapefile форматының ерекшелігі – бір қабаттың бірнеше файлдан тұруы.
Негізгі файлдар:
· .shp – нысандардың геометриясы;
· .shx – кеңістіктік индекс;
· .dbf – атрибуттық кесте.
Қосымша:
· .prj – координаттар жүйесі туралы ақпарат.
Мысалы:
geology.shp
geology.shx
geology.dbf
geology.prj
Осы файлдардың барлығы бір қабатқа жатады.
Shapefile форматын көптеген үстелдік ГАЖ және веб-ГАЖ жүйелері қолдайды.
Алайда форматтың бірқатар шектеулері бар. Атап айтқанда, өрістердің атаулары мен құрылымына, деректер түрлеріне және жеке файлдардың көлеміне қатысты шектеулер кездеседі. Сонымен қатар бір қабаттың бірнеше файлдан тұруы деректерді тасымалдау кезінде қолайсыздық тудырады.
Сондықтан қазіргі ГАЖ жобаларында GeoPackage сияқты заманауи форматтарды пайдалану тиімдірек болуы мүмкін.
[bookmark: _g1u41sxnw0t7]8. GeoPackage
GeoPackage (GPKG) – геокеңістіктік деректерді сақтауға арналған заманауи ашық формат.
Файл кеңейтімі:
.gpkg
Shapefile-дан айырмашылығы, GeoPackage ақпаратты бір файлда сақтауға мүмкіндік береді.
Бір GeoPackage құрамында мыналар болуы мүмкін:
· бірнеше векторлық қабат;
· атрибуттық кестелер;
· растрлық деректер;
· кеңістіктік индекстер;
· қосымша ақпарат.
Мысалы, бір:
geology_project.gpkg
файлында келесі қабаттар болуы мүмкін:
· кен орындары;
· жарылымдар;
· геологиялық шекаралар;
· бақылау нүктелері;
· әкімшілік шекаралар.
Бұл жобаны сақтау мен тасымалдауды айтарлықтай жеңілдетеді.
GeoPackage SQLite деректер базасына негізделген және Open Geospatial Consortium (OGC) ашық стандарты болып табылады.
GeoPackage форматының негізгі артықшылықтары:
· бірнеше қабатты бір файлда сақтау;
· Shapefile форматына тән көптеген шектеулердің болмауы;
· ұзын өріс атауларын қолдау;
· әртүрлі деректер түрлерін қолдау;
· үлкен нысандар жиынтығымен жұмыс істеу мүмкіндігі;
· қазіргі ГАЖ бағдарламаларында кеңінен қолдау.
QGIS бағдарламасында деректерді дайындау кезінде GeoPackage көптеген жағдайларда ыңғайлы жұмыс форматы болып табылады.
[bookmark: _x3ex7sy0d4bn]9. GeoJSON
GeoJSON – JSON форматына негізделген векторлық географиялық деректерді ұсынудың мәтіндік форматы.
Файл кеңейтімі әдетте:
.geojson
GeoJSON веб-картографияда кеңінен қолданылады, өйткені оның құрылымы сервер мен веб-қосымша арасында деректерді тасымалдауға ыңғайлы.
Формат геометрияның негізгі түрлерін қолдайды:
· Point;
· LineString;
· Polygon;
· MultiPoint;
· MultiLineString;
· MultiPolygon.
Геометриядан басқа GeoJSON нысандардың атрибуттық сипаттамаларын сақтауға мүмкіндік береді.
Бинарлық форматтардан айырмашылығы, GeoJSON мәтіндік формат болып табылады. Оның мазмұнын қарапайым мәтіндік редактор арқылы да ашып, оқуға болады.
Бұл веб-қосымшаларды әзірлеу және шағын кеңістіктік деректер жиынтығымен алмасу кезінде ыңғайлы.
Алайда мәтіндік форматтың кемшілігі де бар. Күрделі нысандар саны көп болған жағдайда GeoJSON файлының көлемі айтарлықтай ұлғаюы мүмкін.
Сондықтан өте үлкен векторлық қабаттарды тікелей GeoJSON форматында беру веб-картаның өнімділігін төмендетуі мүмкін.
Қазіргі GeoJSON стандартының маңызды ерекшелігі – WGS 84 географиялық координаттарын (бойлық және ендік) пайдалану.
[bookmark: _gddadqyv1dwy]10. GeoTIFF
GeoTIFF – географиялық байланысы бар растрлық деректерді сақтауға арналған кең таралған формат.
Файл кеңейтімі:
.tif немесе .tiff
Қарапайым TIFF кескінінен айырмашылығы, GeoTIFF кескінді географиялық кеңістікте дұрыс орналастыру үшін қажетті ақпаратты қамти алады.
GeoTIFF форматында көбінесе мыналар таратылады:
· спутниктік кескіндер;
· жер бедерінің цифрлық модельдері;
· ортофотожоспарлар;
· тақырыптық растрлар;
· кеңістіктік талдау нәтижелері.
Мысалы, ALOS PALSAR немесе SRTM жер бедерінің цифрлық моделі GeoTIFF форматында сақталуы мүмкін.
Жоғары ажыратымдылықтағы растрлар өте үлкен көлемге ие болуы мүмкін – жүздеген мегабайттан бірнеше гигабайтқа дейін.
Сондықтан мұндай деректерді Интернетте жариялау үшін әдетте қосымша оңтайландыру тәсілдері қолданылады.
[bookmark: _pgqgof7574zy]11. Координаттар жүйелері
Әрбір кеңістіктік нысан Жер бетінде белгілі бір орынға ие болуы тиіс.
Ол үшін координаттар жүйелері (Coordinate Reference System, CRS) пайдаланылады.
Координаттар жүйесі географиялық нысандардың орналасуын көрсету тәсілін анықтайды.
ГАЖ-да географиялық және проекциялық координаттар жүйелері қолданылады.
[bookmark: _9u35n4t41jcd]Географиялық координаттар жүйелері
Географиялық жүйелерде нысанның орналасуы ендік пен бойлық арқылы анықталады.
Ең кең таралған жүйелердің бірі:
WGS 84 – EPSG:4326
Координаттар әдетте градуспен беріледі.
Мысалы:
49.95° N, 82.61° E
WGS 84 GPS жүйелерінде, жаһандық кеңістіктік деректер жиынтықтарында және веб-технологияларда кеңінен қолданылады.
[bookmark: _ol7q3yncyyfr]Проекциялық координаттар жүйелері
Проекциялық жүйелерде Жер беті математикалық әдістер арқылы жазықтыққа түрлендіріледі.
Координаттар, мысалы, метрмен өлшенуі мүмкін.
Кең таралған мысалдардың бірі – UTM (Universal Transverse Mercator) жүйесі.
UTM Жер бетін аймақтарға бөледі. Қазақстан аумағы бірнеше UTM аймағында орналасқан.
Проекциялық координаттар жүйелері келесі шамаларды өлшеу үшін өте ыңғайлы:
· арақашықтық;
· аудан;
· ұзындық;
· нысандардың кеңістіктік сипаттамалары.
[bookmark: _43x0i5pvdpis]12. Веб-картографиядағы координаттар жүйелері
Веб-картографияда координаттар жүйелерінің маңызы ерекше.
OpenStreetMap және көптеген тайлдық сервистерді қоса алғанда, танымал базалық веб-карталардың көпшілігі Web Mercator проекциясын пайдаланады.
Оның коды:
EPSG:3857
Сонымен қатар көптеген бастапқы кеңістіктік деректер:
WGS 84 – EPSG:4326
немесе UTM сияқты жергілікті проекциялық жүйелерде сақталады.
Қазіргі GIS-серверлер деректерді көрсету кезінде оларды бір координаттар жүйесінен екіншісіне қайта проекциялай алады. Дегенмен жариялау алдында бастапқы қабаттың координаттар жүйесінің дұрыс анықталғанына көз жеткізу қажет.
Егер CRS қате көрсетілсе немесе мүлдем көрсетілмесе, нысан:
· картаның дұрыс емес бөлігінде;
· айтарлықтай ығысумен;
· дұрыс емес масштабта көрсетілуі;
· немесе мүлдем көрсетілмеуі мүмкін.
Сондықтан CRS-ті тексеру кеңістіктік деректерді дайындаудың міндетті кезеңі болып табылады.
[bookmark: _yokx3xw4o2vn]13. Деректерді Интернетте жариялауға дайындау
Үстелдік ГАЖ-да пайдаланылатын кеңістіктік деректерді алдын ала дайындамай Интернетте жариялау әрдайым тиімді емес.
Жариялау алдында бірнеше кезеңді орындау ұсынылады.
[bookmark: _enmjv6fp80e3]Геометрияны тексеру
Векторлық нысандарда геометриялық қателер болуы мүмкін.
Мысалы:
· полигондардың өздігінен қиылысуы;
· қате геометриялар;
· қайталанатын нысандар;
· бос геометриялар.
Мұндай қателер деректерді жариялау және көрсету кезінде мәселелер туғызуы мүмкін.
QGIS бағдарламасында геометрияны тексеру және түзету құралдары бар.
[bookmark: _canmdej2hx6a]Координаттар жүйесін тексеру
Келесі мәселелерді анықтау қажет:
· қандай CRS қолданылған;
· ол дұрыс тағайындалған ба;
· қайта проекциялау қажет пе.
Веб-жариялау үшін деректер жиі кеңінен қолдау көрсетілетін координаттар жүйелеріне түрлендіріледі.
[bookmark: _gfzcfzydp2lt]Атрибуттарды тексеру
Жариялау алдында атрибуттық кестені тексеру қажет.
Келесі ақпаратты алып тастау ұсынылады:
· қажетсіз өрістер;
· уақытша есептік деректер;
· қайталанатын ақпарат;
· пайдаланушыларға көрсетілмеуі тиіс қызметтік өрістер.
Өрістердің атаулары түсінікті болғаны жөн.
Мысалы:
fld_01
орнына:
Name
немесе
Атауы
сияқты түсінікті атауды пайдаланған дұрыс.
Кейбір веб-интерфейстерде өрістердің техникалық атауларын өзгертпей-ақ, пайдаланушыға көрсетілетін түсінікті атауларды жеке баптауға болады.
[bookmark: _bbu0f14bfn72]14. Веб-карта үшін деректерді іріктеу
Бастапқы ГАЖ жобасындағы барлық деректерді жариялау міндетті емес.
Мысалы, бастапқы геологиялық жоба талдау кезінде қолданылған ондаған қосымша қабаттарды қамтуы мүмкін.
Қорытынды веб-карта үшін тек келесі қабаттар қажет болуы мүмкін:
· геологиялық бөлімшелер;
· жарылымдар;
· кен орындары;
· гидрография;
· негізгі елді мекендер.
Интернет арқылы қажетсіз деректер неғұрлым аз берілсе, қосымша соғұрлым жылдам жұмыс істейді.
Сондықтан жариялау алдында веб-картаның мақсатын анықтап, пайдаланушыға қажетті деректерді ғана таңдау қажет.
[bookmark: _x9cussgl15cu]15. Векторлық деректерді оңтайландыру
Кеңістіктік деректерді оңтайландыру – пайдалы ақпаратты айтарлықтай жоғалтпай, берілетін деректер көлемін азайту және веб-картаның жұмыс жылдамдығын арттыру мақсатында деректерді дайындау.
Векторлық деректердің мәселелерінің бірі – геометрияның шамадан тыс күрделілігі.
Мысалы, жағалау сызығы жүздеген мың төбелерден тұруы мүмкін. Бүкіл елді көрсететін картада бұл бөлшектердің басым бөлігі көзге көрінбейді.
Мұндай жағдайда геометрияны генерализациялау қолданылуы мүмкін.
Генерализация нысанның жалпы пішінін сақтай отырып, төбелер санын азайтуға мүмкіндік береді.
Мысалы:
Бастапқы полигон – 50 000 төбе
генерализациядан кейін:
Оңтайландырылған полигон – 5 000 төбе
Бұл деректер көлемін айтарлықтай азайтып, олардың көрсетілуін жылдамдатады.
Алайда шамадан тыс генерализация нысандар пішінінің бұрмалануына әкеледі. Сондықтан жеңілдету дәрежесі картаның масштабы мен мақсатына сәйкес таңдалуы тиіс.
[bookmark: _gqp2hjae9yv6]16. Масштабқа байланысты көрсету
Оңтайландырудың тағы бір тәсілі – қабаттардың көріну масштабтарын баптау.
Барлық нысандарды барлық масштабтарда көрсету қажет емес.
Мысалы, бүкіл Қазақстан картасында келесі нысандарды көрсету міндетті емес:
· шағын жылғалар;
· жеке ғимараттар;
· ұсақ геологиялық нысандар;
· барлық далалық бақылау нүктелері.
Олар картаны үлкейткеннен кейін ғана көрсетілуі мүмкін.
Мысалы:
Ұсақ масштаб → облыстар және ірі қалалар
Орта масштаб → аудандар және елді мекендер
Ірі масштаб → жолдар, ғимараттар және жеке нысандар
Мұндай тәсіл жүйеге түсетін жүктемені азайтады және картаның оқылуын жақсартады.
[bookmark: _a568ajs9yx61]17. Растрлық деректерді оңтайландыру
Растрлық деректер көбінесе векторлық деректерге қарағанда әлдеқайда көп орын алады.
Әсіресе келесі деректер үлкен көлемге ие:
· жоғары ажыратымдылықтағы спутниктік кескіндер;
· ортофотожоспарлар;
· жер бедерінің цифрлық модельдері.
Мысалы, бастапқы GeoTIFF файлының көлемі бірнеше гигабайт болуы мүмкін. Мұндай файлды веб-карта пайдаланушысына толығымен жіберу тиімсіз.
Растрларды оңтайландыру үшін келесі тәсілдер қолданылады:
· сығу;
· пирамидалар;
· тайлдар;
· кеңістіктік ажыратымдылықты өзгерту;
· қажетсіз арналарды алып тастау;
· зерттеу аумағы бойынша кесу.
Пирамидалар (overviews) – әртүрлі масштабтарға арналған растрдың кішірейтілген көшірмелері.
Пайдаланушы үлкен аумақты қараған кезде жүйе ажыратымдылығы төмен кескінді пайдаланады. Карта үлкейтілген кезде егжей-тегжейлі деректер жүктеледі.
Бұл үлкен растрлармен жұмыс істеуді айтарлықтай жылдамдатады.
[bookmark: _ptmu5w4yyvw2]18. Тайлдық көрсету қағидасы
Веб-карталарды оңтайландырудың маңызды тәсілдерінің бірі – тайлдарды пайдалану.
Бүкіл картаны бірден жіберудің орнына аумақ шағын тікбұрышты кескіндерге – тайлдарға бөлінеді.
Пайдаланушы картаны ашқан кезде экранда көрсетіліп тұрған аумаққа қажетті тайлдар ғана жүктеледі.
Карта бойынша жылжыған кезде жаңа тайлдар жүктеледі.
Масштаб өзгерген кезде басқа детализация деңгейіндегі тайлдар пайдаланылады.
Бұл қағида көптеген танымал картографиялық жүйелерде қолданылады.
Тайлдық тәсіл өте үлкен аумақтар мен деректер жиынтықтарын жылдам көрсетуге мүмкіндік береді.
Келесі дәрістерде тайлдық технологиялар WMS, WMTS және XYZ сервистерімен бірге толығырақ қарастырылады.
[bookmark: _b4p8zss8wgd2]19. Сапа мен өнімділік арасындағы тепе-теңдік
Веб-картография үшін кеңістіктік деректерді дайындау кезінде детализация мен жұмыс жылдамдығы арасындағы тепе-теңдікті сақтау қажет.
Өте егжей-тегжейлі деректер жоғары дәлдікті қамтамасыз етеді, бірақ:
· жадтың үлкен көлемін;
· желінің жоғары өткізу қабілетін;
· сервердің жоғары өнімділігін;
· ұзақ жүктеу уақытын талап етеді.
Қатты жеңілдетілген деректер жылдам жұмыс істейді, бірақ маңызды ақпарат жоғалуы мүмкін.
Сондықтан детализация деңгейі веб-картаның мақсатына сәйкес болуы тиіс.
Мысалы, геопортал геологиялық құрылымдарды аймақтық деңгейде шолу үшін жасалса, шекараларды сантиметрлік дәлдікпен көрсету қажет емес.
Ал веб-ГАЖ кадастрлық міндеттер үшін қолданылса, геометриялық дәлдікке қойылатын талаптар әлдеқайда жоғары болады.
[bookmark: _dhblbye5xo17]20. Деректерді дайындаудың жалпы реті
Кеңістіктік деректерді жариялауға дайындауды келесі ретпен көрсетуге болады:
Бастапқы деректер
↓
Геометрияны тексеру
↓
Координаттар жүйесін тексеру
↓
Атрибуттарды тексеру
↓
Қажетсіз ақпаратты жою
↓
Геометрия мен растрларды оңтайландыру
↓
Көрсету масштабтарын баптау
↓
Форматты таңдау
↓
GIS-серверде жариялау
↓
Веб-картада көрсету
Практикалық сабақтар барысында бұл операциялардың басым бөлігі деректерді NextGIS Web жүйесіне жүктемес бұрын QGIS бағдарламасында орындалады.
[bookmark: _dnmzbflkjsud]21. Қорытынды
Кеңістіктік деректер кез келген веб-ГАЖ және геопорталдың негізін құрайды.
Кеңістіктік деректердің негізгі модельдері – векторлық және растрлық модельдер. Векторлық деректер нүктелер, сызықтар және полигондар түрінде, ал растрлық деректер пиксельдердің тұрақты торы түрінде беріледі.
Геодеректерді сақтау және алмасу үшін әртүрлі форматтар қолданылады. Shapefile кең таралған формат болып қала береді, бірақ бірқатар техникалық шектеулерге ие. GeoPackage бірнеше кеңістіктік деректер жиынтығын бір файлда сақтауға мүмкіндік беретін заманауи формат болып табылады. GeoJSON веб-ортада векторлық ақпаратты тасымалдау үшін кеңінен қолданылады, ал GeoTIFF географиялық байланысы бар растрларды сақтау үшін пайдаланылады.
Деректерді дайындаудың маңызды кезеңдерінің бірі – координаттар жүйесін тексеру. ГАЖ-да WGS 84 (EPSG:4326), UTM және басқа жүйелер кеңінен қолданылады, ал көптеген веб-картографиялық сервистер Web Mercator (EPSG:3857) проекциясын пайдаланады.
Жариялау алдында кеңістіктік деректерді тексеріп, оңтайландыру қажет. Геометриялық қателерді түзету, қажетсіз атрибуттарды алып тастау, қажет болған жағдайда генерализация жүргізу, растрларды оңтайландыру және масштабқа байланысты көрсетуді баптау қажет.
Веб-картография үшін деректерді дайындаудың негізгі қағидасын келесідей тұжырымдауға болады:
веб-карта пайдаланушыға нақты міндетті шешу үшін қажетті деректерді ғана және қажетті детализация деңгейінде ұсынуы тиіс.
Кеңістіктік деректерді дұрыс дайындау және оңтайландыру берілетін ақпарат көлемін азайтуға, веб-картаның жүктелуін жылдамдатуға және геопорталмен ыңғайлы жұмыс істеуді қамтамасыз етуге мүмкіндік береді.

